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Source de 
production 

Facteurs d'émissions 
indirectes (associé à 

l'énergie)  
Scope 2 

Facteurs d'émissions 
indirectes (associé au 
transport terrestre)  

Scope 3 

Facteurs d'émissions 
indirectes (associé au 
transport maritime)  

Scope 3 

Facteurs 
émissions 

totaux 
Source Hypothèses 

 kgCO2eq/kWh kgCO2eq/kWh kgCO2eq/kWh kgCO2eq/k
Wh   

Géothermie 0.045 0 0 0.0450 1  

Hydraulique 0.006 0 0 0.0060 1  

Centrale 
Charbon 

1.06 0 0 1.0600 1  

Centrale 
biodiesel 

0.24 0.0001 0.0274 0.2675 1 
Trajet Australie-Bordeaux, 

Bordeaux-Guadeloupe 
Centrale Gaz 0.418 0 0 0.4180 1  

Centrale 
Biomasse 

0.033 0.0032 0.0206 0.0568 2 

Prise en compte de 
l’approvisionnement pour la 

partie importée, 
provenance Canada 

(Hypothèse Montréal 4850 
km) et distance port-

centrale 25km 
Biogaz 0.126 0 0 0.1257 2 Local 

Bioethanol 0.123 0 0 0.1230 2  

Bagasse 0 0 0 0 2  

Batterie 
0.425 0 0 0.425 3 

Facteur d'émission en MWh 
de stockage 

1 : Base Carbone ADEME 
2 : Base Carbone ADEME spécifique DOM COM 
3 : https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652623004092 

Source de production 
Facteurs émissions 

du parc installé 
Source Hypothèses 

 kgCO2eq/kWh   
Photovoltaïque 42 Base Carbone ADEME Moyenne issue INCER-ACV 

Eolien en mer 67 Base Carbone ADEME 
Facteur de charge moyen sur le 

territoire, et durée de vie utilisée 
en paramètre pour l’étude 

Eolien terrestre 18.5 Base Carbone ADEME 
Facteur de charge moyen sur le 

territoire, et durée de vie utilisée 
en paramètre pour l’étude 

Batterie 2h 13.1 
Comparative Life Cycle Assessment of Battery 
Storage Systems for Stationary Applications 

 

Batterie 4h 21 
Comparative Life Cycle Assessment of Battery 
Storage Systems for Stationary Applications 
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Scénario 1 
100% ENR 
Potentiels 
favorables 

Scénario 2 
100% ENR  
Potentiels 

élargis 

Scénario 3 
Autonomie 
potentiels 

élargis 

Scénario 4 
Autonomie 
Optimale 

Eléments de contexte     
 Objectif autonomie Sans Sans 100% 100% 

 Accès aux potentiels ENR Niv 1 

Niv2 
après 

épuisement 
Niv 1 

Niv2 
après 

épuisement 
Niv 1 

Niv 1 + Niv 2 
Eolien offshore 

forcé 

Potentiels ENR maximum additionnels à 2050     
 Photovoltaïque [MW] 492 1008 1008 1008 
 Eolien terrestre [MW] 3.6 158 158 158 
 Eolien offshore [MW] 200 200 200 200 
 Année de disponibilité  2040 2040 2040 2040 
 Hydraulique [MW] 0 0 0 0 
 Biomasse [MW] 0 0 0 0 
 Biomasse locale [GWhélec/an] 509 648 648 648 
 Biomasse - Bagasse [ha surfaces additionnelles] - - - - 
 Biomasse - Paille de canne [% surfaces récoltables] 50% 100% 100% 100% 
 Biomasse - Canne fibre [ha surfaces additionnelles] 3 600 ha 3 600 ha 3 600 ha 3 600 ha 
 Biomasse – Bois énergie [ha surfaces valorisables] 56 000 ha 56 000 ha 56 000 ha 56 000 ha 
 Biomasse - Déchets verts [% de la collecte] 100% 100% 100% 100% 
 Géothermie [MW] 75 90 90 90 
 Année de disponibilité 2030 2030 2030 2030 
 Houlomoteur [MW] 5 50 50 50 
 Année de disponibilité 2035 2035 2035 2035 
      

*Ces valeurs ne concernent que les terres mécanisables 

 

2050 Scénario 1 

100% ENR 
Potentiels 
favorables 

Scénario 2 

100% ENR        
Potentiels 

élargis  

Scénario 3 

Autonomie       
Potentiels 

élargis  

Scénario 4 

Autonomie 
Optimal 

Taux d’autonomie 84% 87% 100% 100% 

Parc ENR local (MW)5 750 728 899 799 

dont ENR variable 581 544 715 615 

Stockage (MW/MWh) 407 / 878 193 / 387 888 / 2234 918 / 2179 

dont stockage 2h 376 / 751 193 / 387 569 / 1318 747 / 1494 

dont stockage 4h 31 / 124 0 / 0 229 / 547 171 / 686 
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Capacité ENR installée [MW] 

(% du potentiel éligible au 
scénario) 

Situation de 
référence 

2020 

100% ENR 
Potentiels 
favorables 

100% ENR 
Potentiels 

élargis 

Autonomie  

Potentiels 
élargis 

Autonomie 

Optimal 

Biomasse/Bagasse 38 
94* 

(100%)** 
94* 

(100%)** 
94* 

(100%)** 
94* 

(100%)** 

PV 89 
511 

(86%) 

327 
(24%) 

entièrement 
favorable 

475 
(38%) 

entièrement 
favorable 

282 
(19%) 

dont 92 MW 
favorable 

Eolien onshore 53 
54 

(100% mais 
25% en 2050) 

157 
(682%) 

dont 4 MW 
favorable 

180 
(100%) 

dont 4 MW 
favorable 

173 
(94%) 

dont 4 MW 
favorable 

Eolien offshore 0 
0 

(0%) 
0 

(0%) 
0 

(0%) 
100 

(50% forcé) 

Géothermie locale 15 
75 

(100%) 

90 
(100%) 

dont 75 MW 
favorable 

90 
(100%) 

dont 75 MW 
favorable 

90 
(100%) 

dont 75 MW 
favorable 
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Hydroélectricité 11 
11 

(100%) 
11 

(100%) 
11 

(100%) 
11 

(100%) 

Houlomoteur 0 
5 

(100%) 
50 

(100%) 
50 

(100%) 
50 

(100%) 

Total ENR (MW) 206 750 728 899 799 

 
* Conversion des deux groupes charbon (21MW) en biomasse  
**Taux calculé en énergie et non puissance, sur la base de la production biomasse locale.  
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 Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 

Pic de demande en 
l'absence d'injection de 
machines tournantes 

1,4 MW (0.3%) 7.8 MW (1.8%) 4.8 MW (1.0%) 6 MW (1.6%) 

Plus faible inertie observée 
pendant le pic d'injection à 
l'échelle d'une centrale 

8,11 MW (1.9%) 15,9 MW (2.8%) 0,85 MW (0.3%) 14,2 MW (3.9%) 

Pic de demande observée 
en période d'injection 
maximale des batteries 

3,7 MW (1.1%) 4,8 MW (2,1 %) 10,4 MW (1,9%) 3,7 MW (1,3%) 
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𝐶𝑜𝑢𝑡𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑡𝑀𝑜𝑦𝑒𝑛௔௡௡é௘ =
𝐶𝑜𝑢𝑡𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑁𝑜𝑛𝐴𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑖𝑠𝑒௔௡௡é௘

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛௔௡௡é௘

𝐿𝐶𝑂𝐸௜௡௦௧௔௟௟௔௧௜௢௡ =
𝑆𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑐𝑜û𝑡𝑠 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑖𝑠é𝑠 𝑑𝑒 𝑙ᇱ𝑎𝑛𝑛é𝑒1 à 𝑛

𝑆𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑖𝑠é𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙ᇱ𝑎𝑛𝑛é𝑒1 à 𝑛
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  SC1. SC2 SC3 SC4  

 Année 2050 

Coût complet hors marges et impôts7 196 200 198 214 €/MWh 

Coût marginal maximum8 321 292 508 469 €/MWh 

Coût marginal moyen 121 95 121 114 €/MWh 

Sur la période 2020 – 2050 

Couts totaux non actualisés  10 280 9 907 9 836 10 266 M€ 

Couts totaux actualisés  3 902 3 815 3 875 3 947 M€, ref. 2020 

Investissements bruts  1 096 1 421 1 887 1 823 M€ 

Energie produite actualisée  68 433 67 607 68 403 68 040 GWh, ref. 2020 

Energie produite non actualisée  20 130 20 926 20 309 20 864 GWh 

Renforcement des réseaux 1 9 5 5 M€ 

Sur la durée d’amortissement des investissements 

LCOE moyen parc 174 162 160 166 €/MWh 

Couts totaux actualisés 4 118 4 012 4 046 4 139 M€, ref. 2020 

Energie produite actualisée 23 672 24 829 25 232 24 354 GWh, ref. 2020 

LCOE moyen installations neuves 65 75 86 99 €/MWh 

LCOE avec renforcements HTB 174 162 161 170 €/MWh 

LCOE médian 56 69 78 85 €/MWh 
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À l’ADEME - l’Agence de la transition écologique -, nous 
sommes résolument engagés dans la lutte contre le 
réchauffement climatique et la dégradation des 
ressources. 

Sur tous les fronts, nous mobilisons les citoyens, les 
acteurs économiques et les territoires, leur donnons les 
moyens de progresser vers une société économe en 
ressources, plus sobre en carbone, plus juste et 
harmonieuse. 

Dans tous les domaines - énergie, économie circulaire, 
alimentation, mobilité, qualité de l’air, adaptation au 
changement climatique, sols… - nous conseillons, 
facilitons et aidons au financement de nombreux projets, 
de la recherche jusqu’au partage des solutions. 

À tous les niveaux, nous mettons nos capacités 
d’expertise et de prospective au service des politiques 
publiques. 

 
L’ADEME est un établissement public sous la tutelle du 
ministère de la Transition écologique et de la Cohésion 
des territoires, du ministère de l’économie, des finances et 
de la souveraineté industrielle et numérique et du 
ministère de l'Enseignement supérieur et de la Recherche. 

 

 

 

 

 

 

 

LES COLLECTIONS DE L’ADEME  

FAITS ET CHIFFRES 

L’ADEME référent : Elle fournit des analyses 
objectives à partir d’indicateurs chiffrés 
régulièrement mis à jour. 

CLÉS POUR AGIR 

L’ADEME facilitateur : Elle élabore des guides 
pratiques pour aider les acteurs à mettre en 
œuvre leurs projets de façon méthodique et/ou 
en conformité avec la réglementation. 

ILS L’ONT FAIT 

L’ADEME catalyseur : Les acteurs témoignent 
de leurs expériences et partagent leur savoir-
faire. 

EXPERTISES 

L’ADEME expert : Elle rend compte des résultats 
de recherches, études et réalisations collectives 
menées sous son regard. 

HORIZONS 

L’ADEME tournée vers l’avenir : Elle propose 
une vision prospective et réaliste des enjeux de 
la transition énergétique et écologique, pour un 
futur désirable à construire ensemble. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


